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(57) Abstract 



The invention relates to a device with a sliaft (1) for the transmission of torque movements on a splined tube (2) which surrounds a 
longitudinal end of the shaft (1) and can be axiaUy moved in relation to the shaft (1), Continuous rows of peripheral rollers are arranged as 
linear guiding elements between the shaft (1) and the splined tube (2). According to the invention, the steel inserts (5) are fixed to the shaft 
(1) on which the tracks for the force-transmitting rollers of the rows are formed. This arrangement enables tbe use of a working material 
with a lower degree of haidness in relation to steel to produce the shaft (1). 



(57) Zusammenfaffining 

Bei eincr Vorrichtung mit einer Welle (1) zur Ubertragung von Diehmomenten auf ein Piofilrohr (2), von welchem ein 
Langenendbcrcich der Welle (1) umgcbcn imd das relativ zu der Welle (1) axial versdiebbar ist, wobei zwischen der Welle (1) imd 
dem Profiliohr (2) mrfirere jeweOs endlose Reihen von umlaufenden Walzkdrpem als Linearfahrungsclemente angeordnet sind, sind 
eifindungsgemafi an der Welle (1) EinsatzkOiper (5) aus Stahl befestigt, an denen Laufbahnen fiir kraftabertragende WaizkSrper der 
Reihen ausgebUdet sind. Dicse Anoidnnng enn5gUcht cs, fOr die WeUe (1) eincn WcrkstofP mit gegenflber Slahl geringeren Haitcwcrten 
zu vciwenden. 
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Vorrichtung mit einer Welle zur Ubertragung von Drehmomenten 

5 Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einer Welle zur Ubertragung von 
10 Drehmomenten auf ein Profilrohr, von welchem ein Langenendbereich der 
Welle umgeben und das relativ zu der Welle axial verschiebbar ist, wobei 
zwischen der Welle und dem Profilrohr mehrere jeweils endlose Reihen von 
umlaufenden Walzkorpern als Linearfuhrungselemente angeordnet sind. 

1 5 Hintergrund der Erfindung 

Aus der EP-OS 0 518 019 ist eine Welle zur Ubertragung von Drehmomenten 
bekannt, die als teleskopische Lehkwelle fiir Kraftfahrzeuge ausgebildet ist. Sie 
weist ein auSeres, rohrformiges Wellenteil und ein inneres, ebenfalls rohrformi- • 

20 ges Wellenteil auf, zwischen denen Kugein als tragende Walzkorper von Kugel- 
umlaufen angeordnet sind, Diese tragenden Kugein stutzen sich unmittelbar auf 
den Wellenteilen in Nuten ab, so daB hier beide Wellenteiie als gehartete 
Stahlteile ausjgefuhrt sein mussen. Fur die Laufbahnen der tragenden Kugein 
sind Langsnuten sowohl in dem inneren Wellenteil als auch in dem aufSeren 

25 Wellenteil erforderiich. Die Konstruktion ist hier so gewahit, daB entsprechende 
Auswolbungen der Wellenteiie in den Bereichen der Nuten entstanden sind. 
Dadurch ergibt sich ein hoher Material- und Fertigungsaufwand. 

Zusammenfassung der Erfindung 

30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ubertragung von Drehmomenten 
auch von solchen Wellen zu ermoglichen, die geringere Hartewerte als Stahl- 
wellen aufweisen, so daB als Wellenwerkstoffe beispielsweise Leichtmetalle 
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oder Verbundwerkstoffe ausgewahit werden konnen. Eine solche Linearfuhrung 
soil Axialhube in sehr weiten Grenzen bei spielfreier Obertragung der Drehmo- 
mente ermoglichen. 

5 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelost, daS an der Welle Einsatz- 
korper aus Stahl befestigt sind, an denen Laufbahnen fur kraftubertragende 
Walzkorper der umlaufenden Reihen ausgebildet sind. Diese Losung bietet den 
Vorteil, daS die Welle in Leichtbauweise ausgefuhrt werden kann, da nur der 
Einsatzkorper aus Stahl gehartet zu siein braucht. Die endlos umlaufenden 
10 Walzkorper konnen Kugein sein. 

In dem Langenendbereich der Welle konnen mehrere Kugelumlaufschuhe 
angeordnet sein, von denen jeder aus einem geharteten Einsatzkorper aus Stahl, 
aus einem auSeren Kafigteil und einem inneren Kafigteil zusammengesetzt ist, 
1 5 die einen Laufbahnbereich fiir kraftubertragende Kugein sowie zwei Umlenkbe- 
reiche und einen Ruckfiihrkanal fur rucklaufende Kugein bilden. 

In einem Kugelumlaufschuh konnen auch von dem Einsatzkorper aus Stahl, dem 
auBeren Kafigteil und dem inneren Kafigteil zwei Umlaufe mit jeweils einem 
20 Laufbahnbereich fur kraftubertragende Kugein sowie zwei Umlenkbereichen 
und einem Ruckfuhrkanal fur rucklaufende Kugein gebildet sein. In dem Lan- 
genendbereich der Welle konnen zwei Kugelumlaufschuhe diametral gegen- 
iiberliegend angeordnet sein. 

25 Die Kraftubertragung von der Welle uber den Einsatzkorper zu dem Profilrohr 
kann zusatzlich mit Rollen, beispielsweise Nadelrollen erfolgen. Jeder Einsatz- 
korper kann gegenuber der Welle mit einer Rolie in Umfangsrichtung form- 
schlussig festgelegt sein, die in eine achsparallele Nut der Welle und eine 
komplementare, an der Innenseite des Einsatzkorpers ausgebildete Nut einge- 

30 setzt ist. AuBerdem kann an der Welle jeder Kugelumlaufschuh zwischen einer 
angeformten Schulter der Welle und einem Sprengring axial festgelegt sein, der 
in eine Ringnuf der Welle eingesetzt ist. 
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Die Kugelumlaufschuhe bestehen also jeweils aus einem geharteten Einsatz- 
korper aus Stahl mit Kugellaufbahnen und zwei Kafigteilen, die aus Kunststoff 
bestehen konnen. Sie sorgen dafur, daB der Kugelumlaufschuh zu einer kom- 
pletten und kompakten Einheit wird, in welcfier die Kugein storungsfrei aus den 
5 kraftubertragenden Laufbahnbereichen in die Ruckfuhrkanale umgelenkt werden 
und somit ein Kugelumlauf entsteht Die beiden Kafigteile werden jeweils 
zusammengesteckt, wobei sie den Einsatzkorper und die Kugein verliersicher 
halten. Dieses ist fiir die Montage von groBem Vorteii. 

10 Die eingelegten Rollen konnen als Vorspannungs-Einstellelemente bzw. als 
Ausgleichselemente bei groBen Laufbahntoleranzen verwendet werden. Es 
besteht also die Moglichkeit, die Lageranordnung komplett aus spanlos geform- 
ten Teilen herzustellen. Die daraus resultierenden Toleranzen in den Kugel- 
laufbahnen konnen durch Zusortieren der Rollen zusatzlich zum Zusortieren der 

15 Kugein kompensiert werden. AuBerdem konnen Winkelfehler in den Laufbah- 
nen ausgeglichen werden, da die Stahlplatten in radialer Richtung selbstein- 
stellend sind. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

20 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
werden im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen von einem Profilrohr urn- 

25 gebenen Langenendbereich einer Welle; 

Figur 2 einen Querschnitt durch die Welle gemaS Linie 11-11 der 

Figur 1; 



30 Figur 3 einen Querschnitt durch die Welle und das Profilrohr 

gemaB Linie IIMII der Figur 1; 
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Figur 4 einen Querschnitt durch die Welle und das Profilrohr 
gemafi Linie IV-IV der Figur 1; 

Figur 5 die Kafigteile und den Einsatzkorper eines Kugelumlauf- 

5 schuhs, wie sle in einem Querschnitt gemaS Linie V-V der 

Figur 6 erscheinen, jedoch in explosionsartiger Darstel- 
lung; 



10 



15 



Figur 6 eine Ansicht der Mantelflache des Kugelumlaufschuhs; 

Figur 7 einen Teilquerschnitt durch die Welle und das Profilrohr 

mit einem Einsatzkorper in abgewandelter Ausfuhrung. 

Ausfuhriiche Beschreihung der Zeichnung 



Eine in den Figuren 1 bis 6 dargestellte Vorrichtung zur Ubertragung von 
Drehmomenten weist eine Welle 1 auf, deren Drehmoment auf ein Profilrohr 
2 ubertragen werden soli. Die Welle 1 ist in einem Langenendbereich von dem 
Profilrohr 2 umgeben. Hier weist sie Nuten 3 auf, die an ihrer auSeren Ober- 

20 flache achsparallel angeordnet sind. Es sind zwei solche Nuten 3 diametral 
gegenuberl legend an der Welle angeordnet. In den Nuten 3 sind Rollen 4 
teilweise eingelegt. Jede Nut 3 hat einen kreisbogenformigen Querschnitt, 
wobei der Durchmesser des Kreisbogens dem Durchmesser der eingelegten 
Roile 4 entspricht. Die Rollen 4 dienen der formschlussigen Verbindung der 

25 Welle 1 in Umfangsrichtung mit dem Profilrohr 2. In Figur 1 sind in der Nut 3 
zwei axial hintereinander angeordnete Rollen 4 dargestellt. An jeder Seite der 
Welle 1, die eine Nut 3 aufweist, befindet sich ein Kugelumlaufschuh. Dieser 
besteht aus einem Einsatzkorper 5, einem inneren Kafigteil 6, einem auBeren 
Kafigteil 7 und zwischen den Kafigteilen angeordneten Kugeln. Im zusammen- 

30 gesetzten Zustand enthalt der Kugelumlaufschuh einen Laufbahnbereich mit 
kraftubertragenden Kugeln 8, einen Ruckfiihrkanal mit rucklaufenden Kugeln 9 
und zwei Umlenkbereiche, die den kraftubertragenden Laufbahnbereich und 
den Ruckfuhrkanal jeweils an einem Ende miteinander verbinden. 
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Von jedem Kugelumlaufschuh liegt der Einsatzkorper 5 mit seiner inneren, 
gewolbten Oberflache an der Welle 1 an und welst hier eine Nut 10 auf, nnit 
welcher er die aus der Nut 3 der Welle 1 herausragenden Bereiche der Rollen 
4 formschlussig umgibt. An seiner von der Welle 1 abgewandten Seite weist der 
5 Einsatzkorper 5 aus Stahl zwei achsparallele Laufbahnen 12 fur die kraftuber- 
tragenden Kugein 8 auf Sie sind die inneren Laufbahnen des von den urn- 
laufenden Kugein gebildeten Lineariagers, die auBeren Laufbahnen sind an der 
inneren Oberflache des Profilrohres ausgebildet. Das Profilrohr 2 ist also gegen- 
uber der Welle 1 in Axialrichtung verschiebbar walzgelagert. 

10 

Fur die axiale Festlegung der Kugelumlaufschuhe an der Welle 1 weist diese 
eine umlaufende Schulter 12 auf, an welcher sich jeweils das innere Kafigteil 6 
eines Kugelumlaufschuhs mit einem Ende axial abstutzt. An dem anderen Ende 
des Unnlaufschuhs liegt ein Sprengring 13 an, der hier in eine Ringnut der 
1 5 Welle 1 eingesetzt ist. Jeder Umlaufschuh ist daher sowohl in axialer Richtung 
als auch infolge der Rollen 4 in Umfangsrichtung an der Welle 1 festgelegL 

In Figur 7 ist ein Einsatzkorper dargestellt, der an seiner inneren Oberflache 
eine angeformte Mitnehmernase 14 aufweist, nriit welcher er in die Nut 3 der 
20 Welle 1 eingreift, um eine in Umfangsrichtung formschlussige Verbindung der 
Welle 1 mit dem Profilrohr 2 zu erhalten. Statt einer Rolle greift hier also die 
Mitnehmernase 14 in die achsparallele Nut 3 der Welle 1 ein. Die Nut 3 ist 
komplementar zur AuBenseite der Mitnehmernase 14 ausgebildet. 
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Bezugszahlenliste 



I Welle 

5 2 Profilrohr 

3 Nut 

4 Rolle 

5 Einsatzkorper 

6 inneres Kafigteil 
10 7 auSeres Kafigteil 

8 kraftubertragende Kugel 

9 rucklaufende Kugel 

10 Nut 

I I Laufbahn 
15 12 Schulter 

1 3 Sprengring 

14 Mitnehmernase 
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Patentanspruche 

5 1 . Vorrichtung mit einer Welle (1 ) zur Ubertragung von Drehmomenten auf ein 
Profilrohr (2), von welchem ein Langenendbereich der Welle (1) umgeben und 
das relativ zu der Welle (1) axial verschiebbar ist, wobei zwischen der Welle (1) 
und dem Profilrohr (2) mehrere jeweils endlose Reihen von umlaufenden 
Walzkorpern als Linearfuhrungselemente angeordnet sind, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daS an der Welle (1) Einsatzkorper (5) aus Stahl befestigt sind, an 
denen Laufbahnen (1 2) fur krafttibertragende Walzkorper der Reihen ausgebildet 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die in endlosen 
1 5 Reihen umlaufenden Walzkorper Kugeln (8, 9) sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Langen- 
endbereich der Welle (1) mehrere Kugelumlaufschuhe angeordnet sind, von 
denen jeder aus einem geharteten Einsatzkorper (5) aus Stahl, einem auSeren 

20 Kafigteil (7) und einem inneren Kafigteil (6) zusammengesetzt ist, wobei diese 
Telle einen Laufbahnbereich fur kraftubertragende Kugeln (8) sowie zwei 
Umlenkbereiche und einen Ruckfuhrkanal fur riicklaufende Kugeln (9) bilden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da6 in einem 
25 Kugelumlaufschuh von dem Einsatzkorper (5) aus Stahl, dem auSeren Kafigteil 

(7) und dem inneren Kafigteil (6) zwei Umlaufe mit jeweils einem Laufbahnbe- 
reich fur kraftubertragende Kugeln (8) sowie zwei Umlenkbereichen und einem 
Ruckfuhrkanal fur rucklaufende Kugeln (9) gebildet sind. 

30 5. Vorrichtung nach Anspruch A, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Langen- 
endbereich der Welle (1) zwei Kugelumlaufschuhe diametral gegenuberliegend 
angeordnet sind. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Einsatz- 
korper (5) gegenuber der Welle (1) mit einer Rolle (4) formschlussig festgelegt 
ist, die in eine achsparallele Nut (3) der Welle (1) und eine komplementare, an 
der Innenseite des Einsatzkorpers (5) ausgebildete Nut (10) eingesetzt ist. 

5 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS jeder Einsatz- 
korper gegenuber der Welle (1) mit einer angeformten Mitnehmernase (14) 
formschlussig festgelegt ist, die in eine achsparallele Nut (3) der Welle (1) 
eingesetzt ist. 

10 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft jeder Kuge!- 
umlaufschuh an der Welle (1) zwischen einer angeformten Schulter (12) und 
einem Sprengring (13) axial festgelegt ist, der in eine Ringnut der Welle (1) 
eingesetzt ist. 

15 
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Anmeldedatum veroffentficht worden ist 



Veroffentltehung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einar 
anderen Im Rechercherbericht genannten Veroffentlichung belegt werden ny, 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine murtdlfche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Ma3nahnien beziaht 

"P" Verdffenttichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aiser nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlichtworden ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem PrioritStsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeidung nicht koiridiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorje angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nk:ht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betracfrtet 
werden, wenn die Veroffentlichung miteiner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen disser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglled derselbenPatentfamille ist 
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